Capitulo 7.3




Anexo

O capitulo seguinte introduz os conceitos basicos da digitalizacao
e explica porque é que um bom scanner normalmente utiliza mais
de 8 bits por cor.
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Conceito de digitalizacao

O que é imagem brilhante? Sera que preciso mesmo de alta reso-
lugdo? O que é resolugéo interpolada?

O tratamento de imagens era uma ciéncia abstrata praticada por
profissionais bem treinados. Atualmente, com o surto de PCs,
scanners, impressoras e maquinas fotograficas digitais a baixos
precos, o tratamento de imagens tornou-se um fendbmeno de
massas.

E emocionante observar a forma como esta tecnologia tem impac-
to e esta a modificar a economia e a sociedade. Parece que, numa
sociedade de informagéo o tratamento de imagens esta a se tornar
a principal ferramenta para transmitir idéias e mensagens curtas.

Este reconhecimento aumenta a importancia de aprender mais e
de uma maior familiarizacao com os conceitos basicos do trata-
mento de imagens. Ajuda-lo-a a tornar realidade as nossas visoes e
idéias mais rapidamente!

Por isso, para seu proprio proveito, leia cuidadosamente as proxi-
mas paginas!
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Resolucao de digitalizacéao (DPI)

Aqui seguem esclarecimentos de alguns termos fundamentais do
processamento de imagens que, por vezes, sao mal entendidos.

Resolucéo de entrada

Resolucao é uma expressdao comum que se refere ao nimero dos
menores elementos de uma imagem, ou pixels - pixel € uma palav-
ra artificial feita a partir de “picture” (imagem) e “element” (elemen-
to) - que um dispositivo de leitura, por exemplo um scanner, pode
registar ou distinguir. A unidade de medida é geralmente dpi =
pontos por polegada ou dpcm = pontos por centimetro. Quanto
mais alta é a resolugao, maior € o nimero de pixels que pode ser
digitalizado.

Resolucao éptica / resolucao interpolada

A resolugao, que Optica tem também o nome de resolugéo fisica,
define o nimero de linhas ou pontos por polegada ou centimetro
que o CCD e a objetiva do scanner podem distinguir com nitidez.
Isto é o caso quando duas linhas muito proximas uma da outra
podem ainda ser vistas como duas linhas independentes e ndo
como uma so.

Resolucao interpolada é a resolugdo matematica que, como vere-
mos mais a frente, s é importante para digitalizacées de arte de
linha e n&o para digitalizagdes em tons de cinzentos. E calculada
através do hardware ou do software.

Escala de cinzentos

Os tons de cinzentos sao muito importantes na tecnologia da
digitalizagdo pois, para que uma imagem da escala de cinzentos
seja reproduzida, o scanner tem de captar todos os pontos de
imagem com uma determinada profundidade de dados para
reproduzir corretamente diferentes niveis de cinzentos. Um bom
scanner deve ser capaz de distinguir 256 niveis de cinzentos

(8 bits) mas, como mostraremos na pagina seguinte, para digitali-
zar determinados tipos de originais com qualidade, o scanner deve
trabalhar internamente com mais de 256 niveis de cinzento.
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Necessidade de mais de 256 niveis de cinzento

As imagens s6 muito raramente séo ideais, e areas que devem sair
como brancas na impresséo tém um valor incorreto. Além disso, o
proprio scanner pode ter um desvio (em si préprio) enquanto

digitaliza as imagens. O ajuste dos valores de luz / sombra de uma

= = imagem permite, em conjunto com uma transformagéao interna de
;hH/Sngfama sem expansao no 10 a 8 bits, a expansao do intervalo reduzido de tonalidades (fig. 1)
otoshop

para um intervalo completo de 256 niveis de cinzento.

Ao ampliar um intervalo reduzido de tonalidades com uma trans-
formacéo de apenas 8 bits para 256 tons, sdo produzidos espacos
vazios na escala de tons, nos quais faltam valores de cinzentos.
Pormenores e nitidez da imagem perdem-se ou sao reduzidos. Isto
também pode acontecer quando o algoritmo de transformacgéao de
10 a 8 bits ndo é otimizado. Neste caso, as lacunas no histograma
(fig. 2) tornam-se claramente visiveis.

e m—l

2. Histograma com expansé&o no i . o .
Photoshop Através de uma transformacéo otimizada da expanséo de valores

de tonalidades com 10 ou 12 bits no SilverFast, o resultado final, ou
seja, a digitalizagcao final, apresenta uma distribuicao de niveis de
TS cinzentos sem espagos vazios por toda a escala de cinzentos (ver

@ PSS fig. 4).
O ajuste correto de luz e sombra, ou seja, quais os valores na pré-

digitalizagdo se tornardo brancos e quais se tornarao pretos, tem
uma grande influéncia na qualidade da reprodugao. O SilverFast

& a =

[ sombre Mo | e 5] ajuda a localizar os pontos mais claro e mais escuro de duas
OM T Wi | formas: Primeiro: o densitémetro pode ser definido para CMY% e,
F - ao mover-se o cursor pela pré-digitalizacéo, ele indica os respecti-

Compresso do espaco de cor 256

vos valores de densidade. Em segundo lugar, encontra-se uma
funcdo embutida que, em conjunto com a ferramenta Luz/sombra,
através de clique continuo no quadrado branco (preto), marca o

Rem. de distor. de  em——r) — %
=

8. Histograma em Silverfast com ponto mais claro (escuro), tornando-o visivel.
otimizagao automatica

IT;“_ .12 r 4

Z
El . ‘S .
' %= Mostrar ponto mais claro Mostrar ponto mais escuro

Assim, com SilverFast, os pontos finais séao facilmente colocados
nos locais corretos (fig. 3).

F

4. Histograma ap?ds a digitalizacdo
com, SilverFast com 10 bits
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Fig. 2

Lineatura (LPI)

Para reproduzir diferentes tons de cinzento, a impressao utiliza a
tecnologia de reticulagdo. Uma matriz de pontos é a forma mais
econdmica de produzir tons de cinzento.

Matriz de rasterizacao
de um ponto de imagem simulando
cinzentos através de pixels individuais

Cada ponto de imagem do scanner é transformado numa matriz
de rasterizacao (geralmente uma matriz de 16x16). Se um ponto
de rasterizagao for preto, a fotocompositora pode definir até 256
pixels pretos numa célula de rasterizagédo. Numa lineatura de 152
Ipi existem 152 pontos células de rasterizacao, linhas, pontos de
reticula) no intervalo de uma polegada. A unidade de medida Ipi
(linhas por polegada) é por vezes confundida com a resolucao de
impressao. A unidade de medida para a resolucao de impressao
normalmente é dpi. Em alguns paises, lpcm (linhas por centimetro)
é a unidade de medida para a imagemlineatura, assim como para
a resolugao da impressora. Uma vez mais, as unidades de medida:

Resolucao de impressao: dpi / dpcm (Ipcm)
Reticula, lineatura: Ipi / Ipcm

As imagens a esquerda mostram os efeitos de diferentes reso-
lucdes de digitalizacéo e lineaturas. A figura 1 mostra uma digitali-
zagdo normal com 220 dpi, impressa numa impressora a laser
com 120 Ipi. A figura 2 mostra uma ampliacdo de uma selecéo. A
figura 3 mostra uma digitalizacdo com muito baixa resolugéo
(menos de 72 dpi), impressa com 120 Ipi. A figura 4 mostra uma
digitalizagdo da figura 2, impressa com uma lineatura de apenas
20 Ipi.
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A Resolucéo de digitalizacéo

elevada

A resolucédo de digitalizagcdo elevada é
importante apenas para as digitali-
zagbes de arte de linha, onde ela ndo
deve ser menor que 800 a 1000 dpi.

Calculo automatico da resolucdo
6tima de digitalizacdo no SilverFast
O célculo da resolucéo otima de
digitalizacdo tem como resultados
maxima qualidade, menor necessida-
de de memoria e processamento mais
rapido. Por esta razao, o calculo
automatico da resolugdo détima de
digitalizacéo foi integrada no Silver-
Fast. Se vocé escolheu o fator de
qualidade 1,5, tem apenas de introdu-
zir lineatura de saida desejada (por
exemplo 150 Ipi) e o tamanho de
saida. SilverFast define automatica-
mente a resolugdo dtima de digitali-
zacéo.

Calculo da resolugao de digitalizacao

A resolucéo 6tima de digitalizacdo é bastante importante e deve
ser bem planejada. O conceito “quanto mais, melhor” nem sempre
é verdadeiro!

Para maior clareza:

Os tons de imagens em escala de cinzentos sao convertidos em
pontos feitos, cada um, de uma matriz 16x16 contendo 256 pixels.
Quando uma imagem em tons de cinzento é extraida com uma
lineatura de 60 Ipcm, cada ponto da escala de cinzentos é conver-
tido num matriz de 16x16 pixels. Uma fotocompositora com uma
resolucao de 2540 dpi tem a capacidade justa para reproduzir
nesta lineatura. 60 Ipcm correspondem a cerca de 150 Ipi, e esta
seria, teoricamente, a resolugéo necessaria para a digitalizacao.
Como existem perdas no processo da conversao analdgico-digital,
€ introduzido um fator Q (Q de Qualidade) adicional. Este fator é
geralmente 1,5 e, excepcionalmente, 2,0.

Como resultado, pode ser utilizada a seguinte formula para calcu-
lar a resolucao ideal de digitalizacao:

resolucéo de digitalizacéo =
lineatura de saida x 1,5 x fator de escala

Por exemplo:

E preciso calcular a resolugdo de digitalizagdo em dpi para uma
lineatura de 60 Ipcm com um fator de escala de 1:1. Como a
lineatura é dada em lpcm, ela precisa ser transformada em Ipi
através de multiplicagédo com 2,54.

Resolucéo de digitalizacéo = 150 x 1,5 x1 = 225 dpi
O tamanho do arquivo que se obtém para uma pagina A4 em
tons de cinzento é de 5,77 MB e para cores 17,3 MB.
A utilizagdo de 300 dpi praticamente duplicaria 0 tamanho do
arquivo. Isto mostra como é importante usar a resolugao 6tima,
pois os requisitos de memadria e o tempo de processamento
aumentam substancialmente.
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Para uma lineatura de 122 e um fator de escala de 50% para um
jornal, o célculo efectua-se da seguinte maneira:
Resolucéo de digitalizacdo = 122 x 1,5 x 0,5 = 91,5 dpi

Se pretender duplicar o tamanho do original:
Resolucéao de digitalizacdo = 122 x 1,5 x 2 = 366 dpi.

Que "resolucdo” é mostrada por SilverFast?

Em SilverFast A, trés informacgdes diferentes sobre a “resolucédo” da
digitalizagdo podem ser visualizadas:

a) Resolugao de saida: Esta é sempre exibida. Ela € a resolucao
que o arquivo de imagem tem apos a digitalizacao quando
aberto, por exemplo, em Photoshop. O valor é baseado numa
férmula embutida em SilverFast e leva em conta o fator de
qualidade e a lineatura de saida.

b) Resolucéao d¢tica: Ao pressionar a tecla “Ctrl”, € exibido o nivel
de resolucao otica atualmente utilizado pelo scanner. Cada
scanner pode utilizar somente valores fixos, predefinidos pelo
hardware, por exemplo 300, 600, 1200 ppi, mas nao 249 ppi.

SilverFastAi usa sempre o nivel imediatamente superior do
hardware, neste caso 300 ppi, e interpola para menos. A quali-
dade permanece, assim, plenamente preservada semnenhuma
perdal

c) Resolucéao interpolada: Para verificar se o scanner nao “interpo-
la para cima”, as teclas de atalho “Ctrl + Shift” podem ser
pressionadas. Agora é exibida a resolugéo “calculada” ou
“interpolada” que é utilizada internamente. Neste caso, todos os
valores podem aparecer, inclusive os 249 ppi do exemplo
acima.

A Deve-se tomar cuidado quando este segundo valor (com
“Ctrl + Shift”) for maior que o primeiro (apenas com “Ctrl”).
Neste caso, o scanner extrapola (“interpola para cima”), geran-
do pixels que n&o existem no modelo. Uma extrapolagédo mode-
rada nao traz prejuizos e é aceitéavel com a qualidade dos
scanners atuais.
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No méaximo a partir do dobro da resolugao ¢tica, muito cuidado €
recomendado.

Normalmente, para prevenir contra abusos, Silverfast impede
extrapolagdes a partir de duas ou duas vezes e meia a resolugéao.

Imagens com resolucéo variavel
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Resolucao 6tima para impressoras a jato de tinta

Para a impressao de modelos digitalizados por uma impressora
comum a jato de tinta, sem Postscript e sem simulacéo de reticula
de offset, alguns pontos devem ser observados antes da digitali-
zacao.

A De maneira geral, deve ser digitalizado “conforme a
necessidade”. Isto significa que o arquivo da digitalizacao deve
ser, no caso ideal, somente do tamanho exato necessario para
a impressao. Tamanhos de arquivo maiores s6 sobrecarregam
0 sistema, mas nao levam a uma qualidade de impresséo
melhor! Todos 0s recursos necessarios se encontram embuti-
dos em SilverFast. Nao é mais necessario manusear férmulas
complicadas e fazer conversoes.

Para conseguir os melhores resultados, é recomendavel fazer um

teste preliminar. Neste teste € determinado a melhor resolugéo

para o dispositivo de saida (a impressora conectada) e um determi-

nado tipo de papel:

1. No dialogo principal de Silverfast, o fator de qualidade “Fator
Q" é ajustado para 1,5 e a “Escala” para 100%.

2. Como modelo de digitalizacao deve ser usado um diapositivo
rico em contrastes e detalhes ou uma fotografia de meios-tons
com as mesmas caracteristicas. Nao use imagens impressas
de revistas ou livros!

3. Depois da pré-digitalizacéo, aplique uma pequena borda de
selecao (por exemplo 9x6 cm) sobre as areas mais detalhadas
da imagem.

4. Aimagem é otimizada como sempre: Auto-ajuste, gradagéo,
corregao de cor. Em “Filtro”, porém, a “Mascara de desfoca-

® ( Nome gem”, caso ativa, deve ser desativada.
T 5. No didlogo principal de SilverFast > Geral > Lineatura, deve-se
o E %Z'@ definir um valor de 20 Ipcm. No mesmo dialogo, como “Nome”,
- e insere-se “20 Ipcm” e o tamanho de arquivo.
= (2“ =3 1% ; 6. Ao clicar e arrastar o quadro de digitalizagéo, com a tecla “Alt”
= (=) pressionada, ele é copiado. O novo quadro deve ser, em segui-

da, arrastado para a exata posicao do primeiro quadro.
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@ 7. Para o novo quadro, deve ser inserido, em “Lineatura”, o valor
- “30 Ipcm” e em “Nome”, o valor “30 Ipcm” e o tamanho de
Original Escala Saida .
4 Tan 1000 pso  |[pa) arquivo.

5]

FET 100.0 5o (el 8

Factor Q Aldneatura Mbyte
15 40 [Ipem | 046

e @—— 5 | 9

Os mesmos passos 6 e 7 sao repetidos para os valores “40
lpcm” a “80 Ipcm”, em incrementos de 10 Ipcm.

A seguir, ¢ mudado para a guia “Geral” e selecionado, em
“Modo de digit.”, o “Modo lote (arquivo)”.

o SilverFast v6.1.0r5
® silverFast Ai 10. O processamento dos sete quadros é iniciado com um clique
— em “Digit. lote”. No didlogo seguinte é escolhido o local de
LS e T
ey st [ s armazenamento para as digitalizacoes prontas.
Disposito: (#5-Nikon 5. 18] 11. Assim que as sete digitalizagbes estiverem disponiveis, elas
Modo de digit.: [ Normal |
originats (om0 devem ser montadas, com um software de layout, numa folha
i EE de impressao, por exemplo no formato DIN A4. E importante
que todas as imagens tenham exatamente o0 mesmo tamanho!
”"d""”'g"“ Modolote. O nome completo de cada arquivo deve ser copiado para junto
[ Modo lote (Arquive) de cada imagem!
(@ ; ;
= 12. Agora, a folha de teste pode ser impressa e avaliada.

13. Analise dos resultados:

Qual das imagens, ou seja, qual dos ajustes de lineatura leva,
no papel e com a impressora utilizados, ao melhor resultado?

20 Ipcm | | 30 Ipcm
Onde ainda é possivel perceber uma pequena diferenca na

resolucao?

40 Ipcm | | 50 Ipcm Qual é o ajuste 6timo da lineatura? Observe o crescimento

dramatico dos tamanhos de arquivo com os valores mais altos
de lineatural

60 Ipcm | | 70 lpcm

Na pratica, o limite, a partir do qual ndo é mais percebido
nenhum melhoramento de qualidade de impresséo, costuma
estar na faixa de 40 a 50 Ipcm.

Papel,

80 lpcm Impressor

Interessante é a comparacao da mesma impressao em diversos
tipos de papel ou com outras impressoras.

Um bom exemplo para a
disposicao das digitali-
zagoes de teste numa
folha DIN A4.
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Correcao seletiva de cor

Correcao de cores dentro de uma cor

A corregéo seletiva de cores foi criada para scanners de alto nivel
e consiste em mudar cores dentro de uma cor. As cores vermelho,
verde, azul, ciano, magenta e amarelo s&o corrigidas. A cor com-
plementar pode ser reduzida e a cor propria pode ser aumentada.
A cor complementar do vermelho é o ciano, do verde é o magenta
e do azul é o amarelo.

i

ciano
- ///.\\\\\
— - e azul
verde o °
® preto
branco O
amarelo O ~ @ magenta
. '//

vermelho

O diagrama acima mostra a relagéo entre as cores.

As cores primarias vermelho, verde e azul, tém suas cores comple-
mentares diametralmente opostas.

Os tons neutros entre o preto e o branco ficam colocados num
eixo cinzento.
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Relacodes entre modelos de cor

O modelo seguinte mostra a relacao entre as cores primarias e
suas cores complementares (cores "contaminantes”). Na correcao
seletiva de cores, estas cores podem ser diminuidas ou aumenta-
das.

amarelo

Cores contaminantes (cores complementares)

As cores “contaminantes” sao as que levam a um processo de
“escurecimento”. As cores perdem o brilho e tendem para o cin-
zento. A tabela seguinte mostra as relagdes:

Cor Cor contaminante (cores complementares)
Vermelho  Ciano

Verde Magenta

Azul Amarelo

Ciano Magenta / Amarelo

Magenta  Ciano / Amarelo
Amarelo Magenta / Ciano
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Teclas de atalho Mac

ScanPilot
Usar ferramenta/executar . ..........c.ooeeuineieen .. RETURN
Folhear ... ... . botao ou

Pré-digitalizagéo/digitalizacéao
Interromper pré-digitalizacao ou digitalizagédo ........ +

Trocar de espaco de cor de digitalizacéo . . . [ConTROL) clique no
botéo de digitalizagao

Quadro

Duplicarquadro ....... ... . i + clique
Ajustar quadro para janelainteira ................... +
Excluir quadro (teclado ampliado) . ...
Excluir quadro (teclado normal) . ............. [ALT]  ([BACKSPACE]
Restaurarquadro ................. + clique no botdo Opbes

Auto-ajuste

Restaurar Auto-ajuste .. ............. + clique no botao ¥

Ferramentas Luz/sombras

Colocarluzes ...... ... triangulo branco “
Colocar meiostons ... oo pipeta ‘u
Colocarsombras . ... triangulo preto i
Segurarpipeta ... oo mantenha pressionado
Restaurar luzes-sombras  .............. ... ... ..... + &
Mostrar ponto maisclaro ..................... +
Mostrar ponto mais escuro . ................ (& 58] + [[CONTROL]

Mascaras em SilverFast SRD

Ocultar moldura de MAscara . ........................
Escurecer drea inativa da méscara .............. ALT) +
Reduzirmascara ...
Ampliar MASCAra ... ..ot SHIFT
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Histograma

Mostrar histograma resultante . ... .. .. no dialogo histograma

Correcao de cor seletiva

Selecionartodasascores ... +

Selecionar cor adicionalmente . .SHIFT) + clicar na pré-digitalizacao
ou [SHIFT] + clique no LED de coluna

Mostrar area da mascara hachurada ............... +

Restaurar

Restaurar todos os parametros . .[SHIFT) + clique no botao Opgoes

Restaurarquadro ................ + clique no botdo Opcgdes
Desfazer/refazer Ultima operacdo ................... +
Mostrar janela de didlogo

Zoom na pré~visualizagdo . ....... i +
AUTO-GJUSIE o o e e e e +
Didlogo de histograma . ........... ... ... ... ..., +
Didlogodegradagédo ............. ..., +
Correcéo geral (balanceamento de cor) . . ........... +
Correcao de corseletiva ............. ... ... ..., +
Didlogo Peritos ... ..o +
Sair do didlogo ativo SilverFast . .................oii.ii..
Iniciar digitalizag@o ........... ... .. . . .
Desfazer/refazer Ultima operacéo ................. +
Mostrar resolugéo do hardware de digitalizacao .. ... ..

Mostrar resolucéo interpolada de digitalizacdo .[CONTROL] . [SHIFT
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Teclas de atalho Windows

ScanPilot
Usar ferramenta/executar ...,
Folhar ... . botéo ou

Pré-digitalizagéo/digitalizacéao

Interromper pré-digitalizacao ou digitalizagéo ...... +
Trocadeespacode cor .................. tecla direita do mouse
Quadros

Duplicarquadro ..................... + clicare arrastar
Ajustar quadro para janelainteira . ................ +
Excluir um quadro (teclado ampliado) .....................
Excluir um quadro (teclado normal) .....................
Restaurarquadro ................ + cligue no botdo Opcodes

Auto-ajuste

Restaurar AUtO-ajuSte . .. ..o e + %

Ferramentas de Luz/sombra

Colocarluzes ... tridangulo branco A
Colocar MEIOSHONS ...ttt pipeta 4
Colocarsombras ... triangulo preto cl
Segurarpipeta ....... .o mantenha pressionado
Restaurar luminosidade ...............coviiiiiiii... +
Mostrar ponto mais claro ..................... +
Mostrar ponto mais escuro ............c i
Mascaras em SilverFast SRD
Ocultar moldurade mascara ...........c.ccovvunvnnon..
Escurecer area inativa da mascara .............. +
Reduzir mascara ..........uiiii i
SHIFT

Ampliar Mascara ... ...vvi
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Histograma

Mostrar histograma-resultado ........ no dialogo histograma

Correcao de cor seletiva

Selecionar todas as Cores . ...................... CONTROLJ +
Selecionar cor na pré-digitalizacao SHIFT) + clique na

pré-digitali zacao
Selecionar coluna de cores adicionalmente . [SHIFT +clique no LED
Mostrar area inativa da mascara hachurada . ... .. +

Restaurar

Restaurar todos os parametros . . .[SHET) + clique no botdao Opcdes

Restaurarquadro ................. + cligue no botao Opcoes
Desfazer/refazer Ultima operagdo ................. +

Mostrar janela de didlogo

Zoom na pré~isualizagdo ................. + +
Auto-ajuste ... + +
Didlogo de histograma ................... + +
Didlogode gradagao ..................... + +
Correcao geral (balanceamento de cor) . [CONTROL] +
Correcdo de corseletiva .................. + +
Didlogo Peritos . ..., + [ALT) +
Sair do didlogo ativo SilverFast ............................
Iniciar digitaliZACA0 . . ... o et
Desfazer/refazer Ultima operagcdo ................ +
Mostrar resolu¢éo do hardware de digitalizagédo ........

Mostrar resolucéo interpolada de digitalizacdo . .[CONTROL] . [SHIFT
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